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Ubungsblatt 12

Im Folgenden sei R™, m € N, mit der kanonischen Orientierung & versehen und K eine m-
dimensionale kompakte berandete (gleichorientierte) Fliche im R™.

1. Seien ¢ € Q,(R™,R) and ¢ € Q,_1(R™,R). Man beweise die Greensche Integralformel:
[ tavopav+ [ oo, v = [ wnso
K K oK

2. Man zeige, daf} fir w € Q;(R™,R) gilt:

3. Man beweise, daf fiir f,g € Qo(R™,R) gilt:
/ f-Ang—i—/ (df, dg}ldV:/ f-*dg
K K oK

/(f-Ag—g-Af)dV=/ (f - #dg — g - df).
K 0K

und

4. Eine singulire k-Kette Z € C(U) heiit ein k-Zyklus falls 0Z = 0 ist. Man zeige, da8 fiir
jeden (k + 1)-Zyklus Z und jedes w € Qi (U, R) gilt:

/dsz.
Z

Beachte, daf diese Aussage dual ist zu: Fiir jede geschlossene Differentialform w € Qi (U, R)
und jede singulire (k + 1)-Kette K gilt

/ w=0.
oK

(a) Zwei k-Zyklen Z; und Zs heiflen homolog falls es eine (k + 1)-Kette K gibt mit
Z1— 79 = OK. Man zeige, dafl fiir homologe k-Zyklen Z; und Zs, und jede geschlossene

Differentialform w € Qi (U, R) gilt:
[o=[w
A Zs

(b) Zeige, dafl der unten dargestellte Zyklus Z null-homolog ist, d.h. Z homolog zum
trivialen Zyklus 0 ist, und daher [ ,w = 0 ist, fiir jede geschlossene Differentialform

w e Qk(U,R>




