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Aufgabe 1

Ermitteln Sie alle Losungen
(ur, uz, ug,ug) t R — RY, i u(t) = (wi(t), ua(t), us(t), ua(t))

des linearen Systems

uy (t) = uq(t) + bua(t) (1)
uly(t) = Suy(t) + us(t) (2)
uj(t) = 2us(t) — V2 ua(t) (3)
wy(t) = —V/2 us(t) + 3uy(t) (4)

Hierbei rangiert die Variable ¢ auf der ganzen reellen Achse.

Aufgabe 2
Bestimmen Sie auf der reellen Achse die allgemeine Losung der Differentialgleichung
y'(x) + 3y (x) — dy(x) = e’

Begriinden Sie ausfiihrlich Thre Argumentation.

Aufgabe 3

Zeigen Sie mit Hilfe der Cauchy-Riemann-Differentialgleichungen, dass die folgenden
Funktionen holomorph in ganz C sind:

filz)=e* fa(z) = sin? 2 falz) = 2 + 2°



Aufgabe 4
Berechnen Sie das Wegintegral
Jo2%dz

entlang des Weges C' = C; = { 2(t) =t | t € [0,1] } bzw. entlang des Weges
C=0Cy={2(t) =cost+isint | t =7...0}.

Aufgabe 5

Berechnen Sie die Kurvenintegrale

dz .
fCi 2602432219 J = 17 27 3

o 5 =123

wobel C; (j =1,2,3) die mathematisch positiv durchlaufenen Kurven
Ci:={5¢"|tel0,2n]}
Cy:={2e"|tel0,2n]}
Cy:={3+2¢"|tel0,2n]}

bezeichnen. Begriinden Sie bitte ausfiihrlich die einzelnen Schritte.

Aufgabe 6

Es sind alle nichttrivialen Losungen der folgenden Differentialgleichung zu bestim-
men:

(zy?(x) — v’ (2)) + (L — 2y?(2)) ' (z) = 0

Es konnen maximal 10 Punkte pro Aufgabe erreicht werden.

Halten Sie bitte Thren Lichtbildausweis und

Thren Studentenausweis zur Kontrolle bereit!
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